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© Projektierungseinheit fur korrespondierende Diagnosedatensatze eines Systems mit Steuerungseinheit und 
Bedien- und/oder Beobachtungseinheit, und System mit Mitteln zum Versionsvergleich von zugeordneten 
Diagnosedatensatzen 



(57) Projektierungseinheit fur ein System, welches zumin- 
dest aufweist eine Steuerungseinheit (SPS) zum Aus- 
tausch von ProzeGdaten (SGx, SSx) mit einem techni- 
schen Prozeft (TP) und mindestens eine Bedien- und/oder 
Beobachtungseinheit (OP) zur Anzeige und/oder Vorgabe 
von Prozefcdaten (SGx, SSx), dadurch gekennzeichnet, 
da& die Projektierungseinheit (PPC) zumindest aufweist 

a) erste Projektierungsmittel (PTC1), womit zumindest 
ein erster Diagnosedatensatz (SPC1) fur die Steuerungs- 
einheit (SPS) oder die Bedien- und/oder Beobachtungs- 
einheit (OP) generierbar ist, und 

b) zweite Projektierungsmittel (PTC2), womit zumindest 
der erste Diagnosedatensatz (SPC2) konvertierbar ist in 
einen zweiten, korrespondierenden Qiagnosedatensatz 
(SPC2) fur die Bedien- und/oder Beobachtungseinheit 
(OP) oder die Steuerungseinheit (SPS). 
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Beschreibung 

Projektierungseinheit fur korrespondierende Diagnosedatensat- 
ze eines Systems mit Steuerungseinheit und Bedien- und/oder 
5 Beobachtungseinheit, und System mit Mitteln zum Versionsver- 
gleich von zugeordneten Diagno sedat ens a tzen 

Technische Prozesse und Anlagen, z.B. technische Fertigungs- 
prozesse, wie SchweiSanlagen in der Automobilindustrie, oder 

10 technische Verarbeitungsprozesse, z.B. Raffinerien in der pe- 
trochemischen Industrie, werden mit Hilfe von digitalen Rech- 
neranlagen gesteuert. Dabei konnen neben der zur eigentlichen 
Steuerung des jeweiligen Prozesses dienenden industriellen 
Steuerungseinheit auch zumindest eine zusatzliche datenverar- 

15 beitende Einheit vorhanden sein, die vorrangig zur Anzeige 
und/oder Vorgabe von ProzeSdaten dienen. Derartige industri- 
elle Bedien- und Beobachtungseinheiten, welche auch als soge- 
nannte Operator Panels bezeichnet werden, sind eigenstandige 
Datenverarbeitungseinheiten. Diese sind mit der zur ProzeS- 

20 steuerung dienenden industriellen Steuerungseinheit z.B. iiber 
einen industriellen Datenbus verbunden und ermoglichen eine 
Ausgabe und/oder Vorgabe von ProzeSdaten der Steuerungsein- 
heit meist in einer ubersichtlichen graphischen Form z.B. auf 
panelartigen Anzeigevorrichtungen. Hierzu werden die Art der 

25 Anzeige und die verfugbaren Anzeige- und Eingabemittel, wie 
z.B. sogenannte Touch Screens, Tastaturen, programmierbare 
Steuertasten u.v.m. abhangig von der Art des dazugehorigen 
technischen Prozesses anwendungsabhangig programmiert . 

30 In einem System, welches zumindest eine an einen technischen 
ProzeS angekoppelte Steuerungseinheit und eine iiber einen in- 
dustriellen Datenbus mit der Steuerungseinheit verbundene Be- 
dien- und Beobachtungseinheit aufweist, werden ProzeSdaten zu 
unterschiedlichen Zwecken verarbeitet. 

35 



ProzeSdaten enthalten z.B. Stellsignale, die von der Steue- 
rungseinheit erzeugt. und an bestimmte Betriebsmittel des 
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technischen Prozesses ausgegeben werden, um deren Betriebszu- 
stand zu beeinf lussen. Solche ProzeSdaten umfassen auch Mefi- 
werte, die von MeSgebern irn technischen ProzeS erfafit und von 
der Steuerungseinheit z.B. wiederum zur Bildung von Stellsig- 
5 nalen ausgewertet werden. ProzeSdaten, welche der Gruppe der 
Stellsignala und Mefiwerte zugeordnet werden konnen, werden 
vom System vorrangig zur Fiihrung des technischen Prozesses im 
Rahmen des ordnungsgemaSen Betriebsablauf es verarbeitet. 



10 ProzeSdaten konnen zusatzlich Signale aus dem technischen 

ProzeS enthalten, die zu sicherheitsrelevanten Zwecken wei- 
terverarbeitet werden. Hierbei handelt es sich z.B. um exter- 
ne Meldesignale, die z.B. die Verf ugbarkeit bzw. Storung ei- 
nes Betriebsmittels , Ubertragungskanals u.v.m. signalisieren. 

15 

Zur sicherheitsrelevanten Verarbeitung zumindest von derarti- 
gen externen Meldesignalen sowohl in der Steuerungseinheit ~ 
als auch in der Bedien- und Beobachtungseinheit des Systems:, 
wird ein sogenannter Diagnosedatensatz eingesetzt. In einem 

2 0 Diagnosedatensatz werden vorprogrammierte Reaktionen des Sy- 

stems und deren Einheiten hinterlegt , die bei Auftreten von 
unerwunschten Ereignissen im technischen ProzeS und/oder den 
Einheiten des Systems aktiviert werden sollen. Vorteilhaft 
erfolgt eine sicherheitsrelevante Verarbeitung von externen 
25 Meldesignalen gemeinsam mit internen Meldesignalen, welche 
zusatzlich die Verf ugbarkeit bzw. die Storung von Elementen 
in der Steuerungseinheit, in der Bedien- und Beobachtungsein- 
heit oder in dem Datenbus des Systems signalisieren. 

3 0 Bei der Programmierung eines Diagnosedatensatzes mufi insbe- 

sondere die gesamte Instrumentierung des jeweiligen techni- 
schen Prozesses und die darauf abgestimmte Pro j ektierung ei- 
nes Systems, welches zumindest eine Steuerungseinheit und ei- 
ne Bedien- und Beobachtungseinheit mit verbindendem Datenbus 
35 aufweist, berucksichtigt werden. Dabei betrifft die Instru- 
mentierung insbesondere die Ausriistung des technischen Pro- 
zesses mit MeSgebern zur Erfassung von Mefiwerten und mit 
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Stellgliedern zur Ausgabe von Stellsignalen. Ferner betrifft 
die Projektierung z.B. die Belegung von Ein- und Ausgangs- 
schnittstellen des Systems mit Signalen u.v.m. . Fur eine ord- 
nungsgemaSe Funktion eines Diagnosesystems muS ein Diagnose- 
5 datensatz moglichst liickenlos die anwendungsabhangige Instru- 
mentierung des technischen Prozesses und die dazu korrespon- 
dierende Projektierung des Systems abbilden. 

Systeme der oben beschriebenen Art miissen in der Regel im on- 
10 line Betrieb einen technischen Prozefi unterbrechungsf rei 

steuern. Zur Projektierung insbesondere der Steuerungseinheit 
und der Bedien- und Beobachtungseinheit in. einem solchen Sy- 
stem mUssen somit externe Projektierungseinheiten bereitste- 
hen, welche in der Regel eigenstandige Rechnereinheiten dar- 
15 stellen. Mit einer Projektierungseinheit ist es insbesondere 
moglich, mit Hilfe von speziellen Projektierungsprogrammen 
insbesondere Anderungen in einem Steuerungsprogramm fur die 
Steuerungseinheit und einem Betriebsprogramm fur die Bedien- 
und Beobachtungseinheit eines Systems quasi offline vorzuneh- 
20 men und veranderte Datensatze dann mit einer moglichst kurz- 
zeitigen Unterbrechung- des online Betriebs in die Steuerungs- 
einheit und die Bedien- und Beobachtungseinheit eines Systems 
zu laden. 

25 In einem System der oben beschriebenen Art werden externe 

Projektierungseinheiten auch dazu eingesetzt, Diagnosedaten- 
satze zu generieren. Dabei tritt das Problem auf , dafi in der 
Regel der fur die Steuerungseinheit eines Systems bestimmte 
Diagnosedatensatz ein anderes datentechnisches Format auf- 

3 0 weist als der fur eine Bedien- und Beobachtungseinheit des 
■ Systems bestimmte Diagnosedatensatz, obwohl die Grundlage fur 
die Projektierung beider Diagnosedatensatze eine Instrumen- 
tierung des jeweiligen technischen Prozesses und eine Projek- 
tierung des Systems darstellen. 

35 

Dabei tritt das Problem auf, da£ die Diagnosedatensatze 
selbst nach einer nur geringfiigigen Anpassung bei einer der 
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Komponenten des Systems bzw. im technischen ProzeS mittels 
der Projektierungseinheit uberarbeitet und erneut vollstandig 
in die dazugehorige Steuerungseinheit und in die Bedien- und 
Beobachtungseinheit des Systems geladen werden mussen, um ei- 
5 ne Aktivierung der Anderungen zu bewirken. Dabei ist es in 
der Praxis nicht auszuschlie£en, daS der fur die Steuerungs- 
einheit bestimmte Diagnosedatensatz nicht vollstandig korre- 
spondiert zu dem fttr die Bedien- und Beobachtungseinheit des 
Systems best imm ten Diagnosedatensatz. Beim online Betrieb des 

10 Systems konnen derartige Inkonsistenzen u.U: fatale Folgen 
haben. So kann eine Inkonsistenz z.B. dazu fuhren, da£ das 
Diagnosesystem einen Fehler nicht erkennt und s omit z.B. kei- 
ne entsprechende Meldung auf der Bedien- und Beobachtungsein- 
heit ausgibt. Im ungunstigsten Fall kann das Diagnosesystem 

15 auf Grund von nicht zueinander korrespondierender bzw. inkon- 
sistenter Diagnosedatensatze in der Steuerungseinheit und der 
Bedien- und Beobachtungseinheit unerwunschte Aktionen auslo- 
sen, welche in kleinem Zusammenhang steht mit dem vorliegen- 
den Fehler. 

20 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein System und eine 
entsprechende Projektierungseinheit anzugeben, womit das Auf- 
treten von zueinander inkonsistenten Diagnosedatensatzen in 
einem System mit einer Steuerungseinheit und einer damit uber 
25 einen Datenbus verbundenen Bedien- und Beobachtungseinheit 
vermieden werden kann. 

Diese Aufgabe wird gelost mit der in den Anspruchen angegebe- 
nen Projektierungseinheit und dem angegebenen System. 

30 

Eine erf indungsgema&e Projektierungseinheit betrifft ein Sy- 
stem, welches zumindest aufweist eine Steuerungseinheit zum 
Austausch von ProzeSdaten mit einem technischen ProzeS und 
mindestens einer Bedien- und/oder Beobachtungseinheit zur An- 
3 5 zeige und/oder Vorgabe von Prozefidaten. Die erf indungsgemaSe 
Projektierungseinheit ist dadurch gekennzeichnet ', daS die 
Projektierungseinheit zumindest aufweist erste Projektie- 



GR 99 G 3575 



. . ! • • • • • • • 

• » ; • : 



5 

rungsmittel, womit zumindest ein erster Diagnosedatensatz far 
die Steuerungseinheit oder die Bedien- und/oder Beobachtungs- 
einheit* generierbar ist, und zweite Projektierungsmittel, wo- 
mit zumindest der erste Diagnosedatensatz konvertierbar ist 
5 in einen zweiten, korrespondierenden Diagnosedatensatz fur 
die Bedien- und/oder Beobachtungseinheit oder die Steuerungs- 
einheit. 

Die Projektierungseinheit gemafi der Erfindung weist den Vor- 
10 teil auf , daS insbesondere von einem Anwendungsprogrammierer 
unter Zuhilfenahme der entsprechenden Projektierungsmittel 
nur ein Diagnosedatensatz generiert werden mufi, der entweder 
fur die Steuerungseinheit oder fur die Bedien- und/oder Beob- 
achtungseinheit bestimmt ist. Der fur die andere Koniponente 
15 des Systems, d.h. die Bedien- und/oder Beobachtungseinheit 
oder die Steuerungseinheit erf orderliche Diagnosedatensatz 
wird von den Projektierungsmitteln, die der jeweiligen Kompo- 
nente zugeordnet sind, durch Konversion des ersten Diagnose- 
datensatzes automatisch generiert. Damit ist die Wahrschein- 
20 lichkeit, dafi die beiden Diagnosedatensatze aufgrund unerwar- 
teter Fehler voneinander abweichen, erheblich reduziert. 

Bei einer vorteilhaf ten Ausfuhrungsf orm der Projektierungs- 
einheit weisen die ersten Projektierungsmittel dem ersten 
25 Diagnosedatensatz eine erste Versionskennung zu, und die 
zweiten Projektierungsmittel dem zweiten Diagnosedatensatz 
eine zweite Versionskennung zu, die zur ersten Versionsken- 
nung des ersten Diagnosedatensatzes korrespondiert . 

30 Diese Ausfuhrung bietet den Vorteil, dafi eine Detektion von 
moglichen Abweichungen der beiden Diagnosedatensatze auf ein- 
fache und schnelle Weise durch einen Vergleich der jeweiligen 
Versionskennungen moglich ist. 

35 Ein System gemafi der Erfindung dient zur Steuerung, Bedie- 
nung- und/oder Beobachtung eines technischen Prozesses, und 
weist zumindest auf eine Steuerungseinheit zum Austausch von 
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Prozefidaten mit einem technischen ProzeS, mindestens eine Be- 
dien- und/oder Beobachtungseinheit zur Anzeige und/oder Vor- 
gabe von Proze&daten, und einen Datenbus zur Verbindung von 
Steuerungseinheit und Bedien- und/oder Beobachtungseinheit 
5 auf. Das erf indungsgema£e System ist dadurch gekennzeichnet , 
daS in der Steuerungseinheit zumindest ein erster Diagnoseda- 
tensatz geladen ist, der eine erste Versionskennung aufweist, 
in der Bedien- und/oder Beobachtungseinheit zumindest ein 
zweiter Diagnosedatensatz geladen ist, der eine zweite Ver- 
io sionskennung aufweist, und Mittel zum Versionsvergleich der 
Diagnosedatensatze vorhanden sind, die uberprufen, ob die 
Versionskennungen des ersten und zweiten Diagnosedatensatzes 
zueinander korrespondieren. 

15 Das erf indungsgemaSe System weist den Vorteil auf, daS mogli- 
che Inkonsistenzen der Diagnosedatensatze durch einen. Ver- 
gleich der Versionskennungen der in der Steuerungseinheit 
Version mit der in der Bedien- und/oder Beobachtungseinheit 
geladenen Version detektiert werden kann. 

20 

Vorteilhafte weitere Ausgestaltungen der Pro j ektierungsein- 
heit und des Systems sind in den jeweiligen Unteranspruchen 
enthalten. 

25 Die Erfindung und weitere vorteilhafte Ausfuhrungen derselben 
werden an Hand der nachfolgend kurz angegebenen Figuren naher 
erlautert. Dabei zeigt 

Figur 1 : das Prinzipschaltbild einer beispielhaf ten Projek- 
30 • tierungseinheit gemaS der Erfindung, und 

Figur 2 : das Prinzipschaltbild eines beispielhaf ten Systems 
zur Steuerung, Bedienung- und/oder Beobachtung ei- 
nes technischen Prozesses gemaS. der Erfindung, 
35 welches mit einer Projektierungseinheit gemaS Fi- 

gur 1 zum Download von Diagnosedatensatzen ver- 
bindbar ist . 
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Figur 1 zeigt beispielhaft das Prinzipschaltbild einer Pro- 
jektierungseinheit PPC gemaS der vorliegenden Erfindung. Wie 
bereits oben ausgefuhrt, ist eine solche Einheit dafur vorge- 
sehen, insbesondere Anwendungsprogramme, Projektierungen und 
5 ausgewahlte Datensatze fur ein System zu generieren, welches 
zumindest eine Steuerungseinheit zum Austausch von ProzeSda- 
ten mit einem technischen Prozefi und mindestens eine Bedien- 
und/oder Beobachtungseinheit zur Anzeige und/oder Vorgabe von 
Prozefidaten aufweist. Die Einheiten eines solches Systems 
10 sind vorteilhaft untereinander uber einen Datenbus verbunden, 
und auch uber diesen Datenbus bei Bedarf mit der Projektie- 
rungseinheit verbindbar. Ein System dieser Art wird nachfol- 
gend am Beispiel der Figur .2 noch naher erl^utert werden. 

15 In Figur 1 ist an die Projektierungseinheit PPC beispielhaft 
mindestens eine Eingabeeinheit EE, z.B. eine Tastatur, ein 
graphisches Bedienmittel , wie z.B. eine sogenannte Computer- 
maus oder ahnliches, angeschlossen. Hiermit ist die Projek- 
tierungseinheit PPC far eine Person so bedienbar, da£ insbe- 

20 sondere ein Diagnosedatensatz generiert bzw. angepafit werden 
kann. Hierzu weist die Projektierungseinheit PPC zumindest 
erste Projektierungsmittel PTC1 auf, womit zumindest ein er- 
ster Diagnosedatensatz SPC1 generierbar ist. Im Beispiel der 
Figur 1 sind die ersten Projektierungsmittel PTC1 in Form ei- 

25 nes auf der Basis der Programmiersprache STEP 7 basierenden 
Projektierungsprogrammes ausgefuhrt. Der hierdurch generier- 
bare Diagnosedatensatz SPC1 ist beispielhaft fur eine Steue- 
rungseinheit SPS vorgesehen.. Eine solche ist beispielhaft in 
Figur 2 dargestellt. 

30 

Erf indungsgemafi weist die Projektierungseinheit PPC zweite 
Projektierungsmittel PTC2 auf, womit zumindest der erste Dia- 
gnosedatensatz SPC1 konvertierbar ist in einen zweiten Dia- 
gnosedatensatz SPC2 , der im Beispiel der Figur 1 fur eine Be- 
3 5 dien- und/oder Beobachtungseinheit OP vorgesehen ist. Eine 

solche ist ebenfalls beispielhaft in Figur 2 dargestellt. In 
Figur 1 sind hierzu Mittel L2 'vorgesehen, womit der erste 
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Diagnosedatensatz SPC1 zum Zwecke der Konvertierung in die 
zweiten Projektierungsmittel PTC 2 ladbar ist. Im Beispiel der 
Figur 1 sind die zweiten Projektierungsmittel PTC2 in Form 
eines auf der Basis der Programmiersprache ProTool CS basie- 
5 renden Projektierungsprogrammes ausgefiihrt. 

Beide Diagnosedatensatze SPC1 und SPC2 konnen dann mit Hilf e 
weiterer Lademittel LI , L2, wobei es sich z.B. um sogenannte 
Sof twaretreiber handeln kann, einer Datenschnittstelle DSS 
10 der Projektierungseinheit PPC zugefuhrt werden. An die Daten- 
schnittstelle kann eine Datenbus DB angeschlossen sein, liber 
den z.B. der Diagnosedatensatz SPC1 in eine Steuerungseinheit 
SPS und der Diagnosedatensatz SPC2 in eine Bedien- und/oder 
Beobachtungseinheit OP geladen werden kann. 

Die in Figur 1 dargestellte Projektierungseinheit PPC weist 
somit den Vorteil auf, daS eine Person nur einen Diagnoseda- 
tensatz programrnieren mu£, "im Beispiel der Figur 1 den fiir« 
die Steuerungseinheit SPS vorgesehenen Diagnosedatensatz 
20 SPC1 . Der zweite, im Beispiel der Figur 1 fvir die Bedien- 

und/oder Beobachtungseinheit OP vorgesehene Diagnosedatensatz 
SPC2 , wird mit Hilfe der zweiten Projektierungsmittel PTC 2. 
automatisch aus dem ersten generiert. Hiermit konnen uner- 
wiinschte Abweichungen zwischen den beiden Diagnosedatensatze 

2 5 nahezu vollkommen ausgeschlossen werden. 

Selbstverstandlich ist es bei einer anderen Ausfuhrung auch 
moglich, dafi eine Person mit Hilfe einer Eingabeeinheit EE 
und den Projektierungsmitteln PTC2 den fur die Bedien- und/ 

3 0 oder Beobachtungseinheit OP vorgesehenen Diagnosedatensatz 

SPC2 programmiert , und der fur die Steuerungseinheit SPS vor- 
gesehene Diagnosedatensatz SPC1 mit Hilfe der Projektierungs- 
mittel PTC1 aus diesem Diagnosedatensatz SPC2 automatisch ge- 
neriert wird. Ferner konnen die Projektierungsmittel PTC1 
35 bzw. PTC 2 auch dafur verwendet werden, um spezifische Anwen- 
dungsprogramme zu erstellen bzw. anzupassen, d.h. ein Steue- 
rungsprogramm fur die Steuerungseinheit SPS und ein Betriebs- 
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programm fur die Bedien- und/oder Beobachtungseinheit OP. 
Diese spezifischen Anwendungsprpgramme konnen wiederum uber 
die Datenschnittstelle DSS und einen angeschlossenen Datenbus 
in die entsprechende Einheit geladen werden. Vorteilhaft 
5 stellt die Projektierungseinhei t PPC eine programmgesteuerte 
Recheneinheit dar, z.B. einen sogenannten Projektierungs-PC, 
womit die ersten und zweiten Projektierungsmittel PTC1 und 
PTC 2 in Programmform ausfuhrbar sind. 

10 Die Figur 1 zeigt bereits eine vorteilhaf te, weitere Ausfuh- 
rungsform der Erfindung. Dabei weisen in der Projektierungs- 
einheit PPC die ersten Projektierungsmittel PTC1 dem ersten 
Diagnosedatensatz SPC1 zusatzlich eine erste Versionskennung 
SV1 zu, und die zweiten Projektierungsmittel PTC 2 dem zweiten 

15 Diagnosedatensatz SPC2 zusatzlich eine zweite Versionskennung 
PV1 zu, die zur ersten Versionskennung SV1 des ersten Diagno- 
sedatensatzes SPC1 korrespondiert . Die Zuordnung von Ver- 
sionskennungen erleichtert eine Auswertbarkeit erheblich. So 
ist es durch einen einfachen Vergleich der Versionskennungen 

20 SV1, PV1 auf einfache Weise moglich, zu erkennen, ob Diagno- 
sedatensatze zueinander korrespondieren. Dies wird nachfol- 
gend am Beispiel der Figur 2 noch naher erlautert werden. 
Vorteilhaft werden die Diagnosedatensatze SPC1 und SPC2 ge- 
meinsam mit den zugeordneten Versionskennungen uber die Mit- 

25 tel LI, L2 und den Datenbus DB in die zugeordneten Einheiten 
des Systems geladen. 

Figur 2 zeigt beispielhaft ein derartiges System im Inneren 
einer strichlierten Umrahmung. Das. System weist zumindest ei- 
3 0 ne Steuerungseinheit SPS zum Austausch von ProzeEdaten SGx, 
SSx mit einem technischen ProzeS TP und mindestens eine Bedi- 
en- und/oder Beobachtungseinheit OP zur Anzeige und/oder Vor- 
gabe von Prozefidaten z.B. mittels Anzeige- und Bedienelemen- 
ten ABE auf. 



Ein Datenbus DB dient einerseits zur Verbindung von Steue- 
rungseinheit SPS und Bedien- und/oder Beobachtungseinheit OP 
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des Systems untereinander , und kann andererseits vorteilhaft 
auch die Ankoppelbarkeit einer Projektierungseinheit PPC der 
oben genannten Art mit den Einheiten des Systems ermoglichen. 
Bevorzugt uber einen zweiten Datenbus DBP kann die Steue- 
5 rungseinheit SPS z.B. mittels einer internen ProzeSschnitt- 
s telle SPR mit einem technischen ProzeS TP verbunden sein und 
ProzeSdaten austauschen. 

Figur 2 zeigt im unteren Bereich die Struktur eines techni- 

10 schen Prozesses TP in Form einer symbolischen Darstellung. 
Der technische ProzeS weist eine u.U. groSe Anzahl an Be- 
triebsmitteln Bx; By auf . Dabei kann es sich z.B. urn elektri- 
sche Antriebe, Heizstrecken u.v.m. handeln. Der Zustand die- 
ser Betriebsmittel kann einerseits tlber MeSgeber Gx in Form 

15 von MeSwerten SGx erfaSt werden. Die Mefiwerte SGx stellen ei- 
nen Teil der ProzeSdaten dar und konnen uber den zweiten. Da- 
tenbus DBP zur weiteren Verarbeitung an die Steuerungseinheit 
SPS tibertragen werden. Andererseits kann der Zustand der Be- 
triebsmittel Bx, By auch von der Steuerungseinheit SPS beein- 

20 fluSt werden. Hierzu werden Steuerungssignale SSx insbesonde- 
re durch Auswertung von MeSwerten mittels eines in der Steue- 
rungseinheit SPS ablaufenden Steuerungsprogramms SPP ermit- 
telt und iiber den Datenbus DBP an entsprechende Stellglieder 
Sx im technischen Prozefi TP ausgegeben. Die Steuerungssignale 

25 SSx stellen ebenfalls einen Teil der ProzeSdaten dar. Ein ak- 
tuelles Abbild dieser ProzeSdaten kann in Form eines ProzeS- 
datensatzes SDS1 in der Steuerungseinheit SPS zwischengespei- 
chert werden . 

3 0 Ein ProzeSdatensatz bzw. Teile davon konnen auch uber den Da- 
tenbus DB an die Bedien- und Beobachtungseinheit OP ubertra- 
gen, dort gegebenenf alls in einem weiteren Speichereiement 
SDS2 zwischengespeichert und mittels eines Betriebsprogrammes 
PTR, welches in Figur 1 als ProTools RS Runtime System be- 

3 5 zeichnet ist, an eine Bedienschnitts telle SAR ausgegeben und 
auf angeschlossenen Anzeige- und Bedienelementen ABE ausgege- 
bene werden. In umgekehrter Wirkungsrichtung konnen ProzeSda- 
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ten z.B. in Form von Sollwerten an den Anzeige- und Bedien- 
elementen ABE vorgegeben und vom Betriebsprogramm PTR der Be- 
dien- und/oder Beobachtungseinheit OP zur Weiterverarbeitung 
im Steuerungsprogramm SPP der Steuerungseinheit SPS uber den 
5 Datenbus DB iibertragen werden. 

Vorteilhaf t kann weiterhin uber den Datenbus DB einerseits in 
die Steuerungseinheit SPS zumindest ein erster Diagnosedaten- 
satz SPC1, bevorzugt komplett.mit einer zugeordneten ersten 

10 Versionskennung SV1, geladen und z.B. in Speichermitteln SPC3 
hinterlegt werden. Andererseits kann in die Bedien- und/oder 
Beobachtungseinheit OP zumindest ein zweiter Diagnosedaten- 
satz SPC2, wiederum bevorzugt komplett mit einer zugeordneten 
zweiten Versionskennung SV2 , geladen und z.B. in Speichermit- 

15 teln SPC4 hinterlegt werden. 

Erf indungsgemaS weist das System Mittel Wl, W2 auf , womit 
ein Versionsvergleich der Diagnosedatensatze SPC3 , SPC4 
durchgefxihrt werden kann. Hiermit ist eine Uberpr\ifung mog- 
20 lich, ob die Diagnosedatensatze SPC3 , SPC4 zueinander korre- 
spondieren. Vorteilhaf t konnen hierzu gemaS einer weiteren . 
Ausfuhrung der Erfindung die Versionskennungen SV1, PV1 des 
ersten und zweiten Diagnosedatensatzes SPC3, SPC4 ausgewertet 
werden. 

25 

Vorteilhaft ist das Mittel Wl zum Versionsvergleich in einem 
Steuerungsprogramm SPP der Steuerungseinheit SPS z.B. in Form 
einer Unterprogrammroutine integriert und kann bei Bedarf 
ausgefuhrt werden. Entsprechend ist vorteilhaft das Mittel 
30 W2 zum Versionsvergleich in einem Betriebsprogramm PTR der 
Bedien- und/oder Beobachtungseinheit OP integriert, und kann 
bei Bedarf u.U. gemeinsam oder in Zusammenarbeit mit dem Mit- 
tel Wl ausgefuhrt werden. 

35 Besonders vorteilhaft werden die Mittel Wl, W2 zum Ver- 
sionsvergleich der Diagnosedatensatze SPC3, SPC4 bei einem 
Systemstart der Steuerungseinheit SPS aktiviert . Wird dabei 
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eine Abweichung zwischen den Versionskennungen SV1, PV1 der 
in der Steuerungseinheit SPS und der Bedien- und/oder Beob- 
achtungseinheit OP geladenen Diagnosedatensatze erkannt, so 
kann z.B. eine Fehlermeldung generiert und z.B. auf den An- 
zeige- und Bedienelementen ABE der Bedien- und/oder Beobach- 
tungseinheit OP ausgegeben werden. Bei einer weiteren Ausfuh- 
rungsform der Erfindung konnen die Mittel Wl, W2 zum Ver- 
sionsvergleich der Diagnosedatensatze SPC3, SPC4 bei Detekti- 
on einer Abweichung zwischen den Versionskennungen SV1, PVl 
die Ubertragung eines erster Diagnosedatensatzes SPC1 in die 
Steuerungseinheit SPS und/oder eines zweiten Diagnosedaten- 
satzes SPC2 in die Bedien- und/oder Beobachtungseinheit OP 
anfordern. Fur den Fall, da& die Einheiten SPS und OP des Sy- 
stems iiber den Datenbus DB bereits mit einer Pro jektierungs- 
einheit PPC verbunden sind, kann die Ubertragung aktualisier- 
ter und vor allem konsistenter Diagnosedatensatze SPC1, SPC2 
auch automatisch durchgeflihrt werden. 
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Schu t zanspruche 

1. Projektierungseinheit fur ein System, welches zumindest 
aufweist eine Steuerungseinheit (SPS) zum Austausch von Pro- 

5 zefidaten (SGx,SSx) mit einem technischen ProzeS (TP) und min- 
destens eine Bedien- und/oder Beobachtungseinheit (OP) zur 
Anzeige und/oder Vorgabe von ProzeSdaten (SGx,SSx), 

dadurch gekennzeichnet, dafi 

10 

die Projektierungseinheit (PPC) zumindest aufweist 

a) erste Projektierungsmittel (PTC1) , womit zumindest ein er- 
ster Diagnosedatensatz (SPC1) ftir die Steuerungseinheit 

15 (SPS) oder die Bedien- und/oder Beobachtungseinheit (OP) 

generierbar ist, und 

b) zweite Projektierungsmittel (PTC2 ) , womit zumindest. der 
erste Diagnosedatensatz (SPC1) konvertierbar ist in einen 

20 zweiten, korrespondierenden Diagnosedatensatz (SPC2) fur 

die Bedien- und/oder Beobachtungseinheit (OP) oder die 
Steuerungseinheit (SPS) . 

2. Projektierungseinheit nach Anspruch 1, dadurch 
25 gekennzeichnet, daS 

a) die ersten Projektierungsmittel (PTC1) dem ersten Diagno- 
sedatensatz (SPC1) eine erste Versionskennung (SVl) zuwei- 
sen, und 

30 

b) die zweiten Projektierungsmittel (PTC2) dem zweiten Dia- 
gnosedatensatz (SPC2) eine zweite Versionskennung (PV1) 
zuweisen, die zur ersten Versionskennung (SVl) des ersten 
Diagnosedatensatzes (SPC1) korrespondiert . 

35 



3. Projektierungseinheit (PPC) nach Anspruch 1 oder 2, g e - 
kennzeichnet durch eine Datenschnitts telle 
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(DSS) , woruber ein erster Diagnosedatensatz (SPC1) in eine 
Steuerungseinheit (SPS) oder Bedien- und/oder Beobachtungs- 
einheit (OP), und ein zweiter Diagnosedatensatz (SPC2) in ei- 
ne Bedien- und/oder Beobachtungseinheit (OP) oder Steuerungs- 
einheit (SPS) ladbar sind. 

4. Projektierungseinheit (PPC) nach Anspruch 1, 2 oder 3, 
dadurch gekennzeichnet, dafi die er- 
sten und zweiten Projektierungsmittel (PTC1, PTC2) Programme 
sind, welche von einer programmgesteuerten Recheneinheit aus- 
fiihrbar sind. 

5, System zur Steuerung, Bedienung- und/oder Beobachtung ei- 
nes technischen Prozesses (TP) , welches zumindest aufweist 

a) eine Steuerungseinheit (SPS) zum Austausch von ProzeSdaten 
(SGx,SSx) mit einem technischen ProzeS (TP), 

b) mindestens eine Bedien- und/oder Beobachtungseinheit (OP) 
zur Anzeige und/oder Vorgabe von Prozefidaten, und 

c) einen Datenbus (DB) zur Verbindung von Steuerungseinheit 
(SPS) und Bedien- und/oder Beobachtungseinheit (OP) 

dadurch gekennzeichnet, daS 

d) in der Steuerungseinheit (SPS) zumindest ein erster Dia- 
gnosedatensatz (SPC3) geladen ist, 

e) in der Bedien- und/oder Beobachtungseinheit (OP) zumindest 
ein zweiter Diagnosedatensatz (SPC4) geladen ist, und 

f) Mittel (W1,W2) zum Vers ions vergleich der Diagnosedaten- 
satze (SPC3,SPC4) vorhanden sind, die uberprufen, ob die 
Diagnosedatensatze (SPC3,SPC4) zueinander korrespondieren . 
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6.. System nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daS 

der erste Diagnosedatensatz (SPC3) eine erste Versions- 
kennung (SVl) aufweist, 

der zweite Diagnosedatensatz (SPC4) eine zweite Ver- 
sions kennung (SVl) aufweist, und 

die Mittel (Wl / W2) zunt Versionsvergleich der Diagnose- 
datensatze (SPC3 / SPC4) uberpriifen, ob die Versionsken- 
nungen (SV1,PV1) des ersten und zweiten Diagnosedaten- 
satzes (SPC3,SPC4) zueinander korrespondieren . . 

15 7. System nach Anspruch 5 oder 6, dadurch g e - 

kennzeichnet, da£ die Mittel (W1,W2) zum Ver- 
sionsvergleich der Diagnosedatensatze (SPC3,SPC4) bei einem 
Systems tart der Steuerungseinheit (SPS) aktiviert werden. 

2 0 8. System nach einem der Anspruche 5 bis 7, dadurch 

gekennzeichnet , dafi die Mittel (W1,W2) zum 
Versionsvergleich der Diagnosedatensatze (SPC3,SPC4) bei De- 
tektion einer Abweichung eine Fehlermeldung generieren. 

25 9. System nach einem der Anspruche 5 bis 8, dadurch 
gekennzeichnet, dafi an den Datenbus (DB) eine 
Projektierungseinheit (PPC) nach einem der Anspruche 1 bis 4' 
anschlieEbar ist. 

3 0 10. System nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 

zeichnet, daS die Mittel (W1,W2) zum Versionsver- 
gleich der Diagnosedatensatze (SPC3,SPC4) bei Detektion einer 
Abweichung die Ubertragung eines erster Diagnosedatensatzes 
(SPC1) in die Steuerungseinheit (SPS) und/oder eines zweiten 
35 Diagnosedatensatzes (SPC2) in die Bedien- und/oder Beobach- 
tungseinheit (OP) anfordern. 
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